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Gobalaklarin, ibtidailorin va

viruslarin morfologiyasi, qurulusu

va tasnifati




Moasgalonin plani:
|.Miisllimin giris S0zU, davamiyyatin yoxlanilmasi
| 1. Miizakirs olunan suallar va muvafiqg slayd, codval, lovazimatlarin niimayisi
1.Eukariot hiiceyronin qurulus xiisusiyyatlari.
2.Gobalaklarin xiisusiyyatlori, tasnifati:
- ibtidai vo ali gébalaklor
-Tokmillosmis vo tokmillosmamis gobaloklar.
3.Gobalaklarin morfologiyasi, ultrastrukturu.
-Miselial, maya, mayayaboanzar, dimorf gobaloklor.
4. Goboloklorin ¢oxalma xiisusiyyatlori:
- cinsi va geyri-cinsi coxalma.
5.Gobalaklarin tosnifati:
tokmillosmis (Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota)
tokmillosmamis (Deuteromycota) gobaloklar. Insan (iciin patogen olan gobaloklarin miihiim niimayandal
6.Gobalaklorin morfologiyasinin 6yronilms iisullar.
7.Ibtidailorin tosnifati: Protozoa yarim alomi.
8.1btidailorin morfologiyasi, ultrastrukturu.
9.Sarcomastigophora, Apicomplexa, Ciliophora va Microspora tiplarindon olan patogen ibtidailar.
10.ibtidailorin morfologiyasinin 6yranilma iisullar:.
11.Gimza Usulu ils rangloama texnikasi va onun differensial boyanmasimin mexanizmi.
12.Viruslarin xiisusiyyatlori, onlarin digor mikroorqanizmlardan forqi.
13.Viruslarin morfologiyasi
14.Virionun qurulusu: nuklein tursusu, kapsid, virus kapsidinin simmetriya tiplari, superkapsid.
15.Viruslarin tosnifatinin miasir prinsiplori.
16.DNT- tarkibli viruslarin fasilalori
17.RNT-tarkibli viruslarin fasilalori.
18.Prionlar haqqinda molumat.
19.Viroidlar hagqinda malumat.




Gobalaklorin morfologiyasi va qurulusu

Gobaloklor (Funat, Mycetes,

Mycota) - bitki #biatli, xlorofilsiz, 1 va ya
COX hiiceyrali eukariot orqanizmlardir.
Mikrobiologiyanin mikroskopik gobalaklari
oyronan  bolmasi mikologiya adlanir.
Gobalaoklaorin  patogen va geyri-patogen
niimayandalari movcuddur. 150 000-dan cox
NOvVU malumdur:

100-2 yaxin n6vl (15 cins) - insanlarda va
heyvanlarda miixtalif xastaliklar toradirlar.




Gobalak hiiceyrasinin qurulus sxemi
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Gobalokar: 1) Mukor, 2) Aspergillus, 3) Penicillium, 4) Fu-
zarium, 5) Oidium, 6) Saccharomyces, 7) Schizosaccharo-
myces, 8) Saccharomycoides, 9) Candida cinslari



GOBOLOKLORIN TOSNIFATI

Zygomycota Rhizopus Mucor cinslan
Absidia

Ascomycota Blastomyces Microsporium
Histoplasma Trichophyton
Candida cmslan Coccidoides

Basidiomycota Filobasidiella Papagh
neoformans gihalaklar
Cryptococcus
neoformans

Deiteromycota Epidermophyton Sporothrix
Paracoccidioides Aspergillus




Gobalaoklorin tasnifati

Zigomisetlar (Zygomycota). Cinsi va geyri-cinsi yolla coxalirlar.
Cinsi coxalma ziqosporalar (zyges - birlasma) vasitasila, geyri-cinsi
yolla coxalma isa sporangiosporalar vasitasiladir. \/ egetativ miselilari

arakasmoasizdir.
Niimayandalari. Rhizopus, Absidia, Mucor cinslari va s.




Gobalaklorin tasnifati

Askomisetlar (Ascomycota). Gobalaklarin an boyUuk tipid
Bu tip bUtln gébalaklarin tagriban 60%-ni, insan UGl
patogen olan gobalaklarin isa tagriban 85%-ni oéziin
birlasdirir.

Cinsi va geyri-cinsi Yyolla coxalirlar. Cinsi coxaln
askosporalar (ask - kisa) vasitasila, Qeyri-cinsi Yol
coxalma isa Konidilor vasitasiladir. VeQetativ miselil:
arakasmoalidir.

Niimayandalori. _ Ajellomyces (anamorfik cinslor
Blastomyces va Histoplasma cinslaridir), Arthrodern
(anamorfik cinsloar - Microsporium, Trichophyt
cinsloridir), Coccideides, Saccharomyces, Candida
cinslari va S.




Gobalaklorin tasnifati

Bazidomisetlar (Basidiomycota).
Cinsi  coxalma bazidiesporalar
(basidi - asas) vasitasilo bas Verir.

Miselilari coxsayli arakasmalara malikdir.

Niimayandalori:.
Filobasidiella neoformans (anamerfik nov

- Cryptococcus neoformans). Bu tipa
hamcinin papaql gébalaklor da aiddir.




Gobalaklarin tasnifati

Muasir tasnifatda gobalaklar tiplara ayirir. Tiplar siniflara, siniflar
cinslara, cinslar isa 0Z novbasinda novilara ayrilirlar.

Cinsl Goxalmanin olub-olmamasina asasan bUtun gobalaklar
tokmillasmis va takmillasmamis gobalaklara bolunar.

Tokmillasmis gobalaklar geyri-cinsi GCoxalma ila yanast cinsi yolla
da coxalirlar.

Tokmillasmamis  gobaloklard> isa cinsl  coxalma askar
edilmamigdir, lakin bu sartidir, belo ki, bu gobalaklorda cinsi
coxalma askar edildikca onlari muvafiq tiplara aid edirlar.




Morfologiyasi

Gobalak hiiceyralari :
polimorf,
taza kulturalarda
- kiiravi, oval, yumurtavari, uzun ¢opvari, sapvari formada
kohna Kulturalarda
- armudabanzar, amobabanzar, milsakilli va S.
Qram Usulu ila rangladikdo:
-taza Kulturada -gram miisbat,
-kohna kulturada bazan - qgram manfi boyanirlar,
g0balak hiiceyralari.
- sada va ya ibtidai - 1 hiiceyrali,
- ali va ya miirakkab - coX hiiceyrali




Ultrastrukturu

Sitoplazma - 1 va ya bir neg¢a niiva, endoplazmatik retikulum,
mitoxondri, Holci aparan, vakuollar, alavalor (glikogen, volyutin,
lipid, pigment va s.) vardir,

sitoplazmatik _membran - glikoprotein, fosfolipid, ergosterol,
zimesterol tarkiblidir,

rigid hiiceyra divari - bir neco qathdir, miixtalif polisa-
xaridlordan (mannan, glikan, seltloza, xitin), zulal va lipidlardan
taskil olunmusdur;

hiiceyralarin asas struktur komponenti - 1-10 x 4-70 mkm
saxalonmis hiflordon taskil olunmus miseliloridir, uzunlugu bazon
bir neco santimetr ola bilir.




Gobalak hiiceyrasinin qurulusu:
1-hiiceyra divary;, 2-sitoplazmatik membran; 3-ribosomlar; 4-
nlvalar; 5-vakuollar; 6-mitoxondrilar
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Coxalmalarina gora:

cinsi yolla (teleomorf) - cinsi sporalarin (qametlarin)
amala galmasi naticasinda bas Verir;

geyri-cinsi yolla (anamorf) - geyri-cinsi sporalarla (ko-
nidilarls), tumurcuglanma, fragmentasiya va s. yolla bas
Verir.

Gobalaklarin cinsl coxalmasimin olub-olmamasina gora
2 yera bolundr:

¢ tokmillasmis - cinsi va geyri-cinsi yolla coxalanlar,

¢ tokmillasmamis - qeyri-cinsi yolla coxalanlar




Morfologiyasina gora biitiin gobalaklaor

2 grupa boliiniirlar:

- miselial,

- maya gobalaklari.

Miselial gobalaklar - uzun sapsakilli hiiceyralordan (hiflardan)
ibaratdir, saxalonarak miselilor amala gatirir,;

coX hiiceyrali (ali) gobalaklorda miselilor - septalar vasitasila
arakasmoali olur:

1 hiiceyrali (sado va ya ibtidal) gobaloklards miselilor -
arakasmoasiz olur;

gidalanmada istirak edan miselilor vegetativ miselilor adlanir,

geyri-cinsi coxalmada istirak edan miselilar hava miselilar (spora
amoala gatiran) adlanir,




Ali (a) va ibtidai gobalak (b) hiflari




e
’:.'o'c"'..
N
\* o
0’: ~
l.l s
410

-

Y 9
¢

.

.
-

Miselial gobalaklar:

a) 1-Mucor va 2-Rhizopus cinslori;

b) Penicillium cinsi: 1-hif; 2-konididaswyici; 3-sterigma; 4-konidilar;
c) Aspergillus: 1-sterigma; 2-konidilar



endospora - sporalar sporangilarin daxilinds amals galir

ekzospora va ya konidi — sporalar miselilorin xaricind> amala
galir

Aleyrospora - miseli éizarinda yerlagsan sporalar
(Microsporium, Trichophyton cinslarinda)

Tallospora - vegetativ miselilarda amals galon sporalar - tallospora
(blastospora, artrospora, xlamidospora)

Blastospora - ana hiiceyranin tumurcuqlanmasi naticasinda amals
galir, maya va mayayabanzar gobalaoklor UcUN xasdir;
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artrospora - miselinin uc hissasinin ¢allayabanzar va ya
diizbucaqli formada qirilmast naticasinda amala galir:

- Geotrichium, Coccidioides cinslari GcUn xasdir,

xlamidospora - miselinin uc hissasinin (terminal) va ya
markazi hissasinin (interkalyar) qalinlasmasi naticasinda
omala galir:

- Candida cinsl i@iciin xasdir.
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Gobalak sporalari: 1) blastospora, 2) xlamidospora, 3) artrospora, 4) aspergil
konidisi, 5) penisil konidisi, 6)sporotrixum konidisi, 7) aleyrospora, 8) mukor
sporangiomunda endosporasi, 9) koksidoid gobalayinin sferulasi



Maya gobalaklari (Saccharomycetes):

3-5 mkm diametrda, girda va ya oval formada, 1 hiiceyrali
tokmillosmis gobalaoklordir,

geyri-cinsi ¢oxalma - ana hiiceyranin sathinds tumurcuglarin
(blastosporalar) amala galmasi va gobalok hiiceyrasina cevrilmasi ila
bas verir.

cinsi coxalma hiiceyronin daxilinda ask adlanan kisada
askosporalarin (4-8) amals galmasi ilo bas Verir.

patogen niimayandasi yoxdur, asasan c¢orak bisirmada, sud
mahsullari istehsalinda, sarab¢ciligda va S. genis istifada edilir;

maya gobalaklarindon - Dbiotexnoloji UGsullarla bir cox
biopreparatlar (interleykin, B hepatit virusu antigeni va S.) alinir va
genis istifsda edilir.




Maya gobalaklarinin coxalmasi: a) geyri-cinsi yolla coxalma: 1-ana
hiiceyra; 2-vakuol; 3-sitoplazma; 4-niiva; 5-tumurcuglar; b) cinsi
yolla coxalma: n - askospora;
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Maya gobalaklari: Saccharomyces cerevisiae



Mayayabanzar gobalaklor:

morfologiyasina gora - maya gobalaklaorina oxsardrr,
onlardan, cinsi coxalmasinin olmamast ila forqlanir;

oval formada, 2-5 mkm élciida, geyri-cinsi yolla ¢coxalan
(blastosporalarla) 1 hiiceyrali gobalaklardir.

bazan tumurcuglar - ana hiiceyradan ayrilmir, uzununa
boyuyur va yalangi miseli (psevdomiseli) amala gatirirlar,

psevdomiseli - mumi hiiceyra divarina malik olmur,

uzunsov hiiceyralarin ardicil diiziilmasi naticasinda for-
malasir.




Maya va mayayabanzor gobalaklarin morfologiyast va qurulusu: a) 1-S.cerevisiae;
2-C.albicans; b) C.albicans-in qurulusu:. 1-hiiceyra divart; 2-sitoplazmatik
membran; 3-niiva; 4-niivacik; 5-yag danaciyi;, 6-vakuol; 7-ribosom; 8-sitoplaz-ma;
9-mitoxondri



Gobalaoklards dimorfizm



Psevdomiseli va xlamidospora amala gatirma
Candida cinsi tg¢ln xarakterik xiisusiyyatdir;
Mayayabanzor gobalaklara aiddir:

Candida

Cryptococcus
Malassezia

Piedraia

Trichosporon

Hortea cinsli gébalaklar
Toratdiklari xastaliklor
- kandidoz,
- kriptokokoz,

- 2lvan va qara domrov,
- piedralar




Bazidomiset (kriptokokozun toradicisi)



Gobaoloklorin morfologivasmm ovranilmo iisullari

nativ preparatlar

ranglanmis preparatlar

e Nativ preparatlara - qaranlg sahali mikroskopda va ya
istg mikroskopunda (kondensoru asag: vaziyyatds) quru
obyektivla (x40) baxilir.

e Ronglonmis preparatlar (Qram, Romanovski-Gimza,
Sil-Nilsen va s. ranglanir) isig mikroskopunda immersion
obyektivla (x90) baxulir:

¢ boyanmus gobalak elementlaori (miselilari, sporalari) -
nativda oldugundan daha yaxsi gorunur.




Miixtalif gobalaok kulturalarindan hazirlanmig yaxmalar. C.albicans:
1-nativ preparatda, 2-Gimza tUsulu, 3-Qram tsulu; 4-P.notatum; 5A.fumigatus;
6-M.mucedo (Gimza usulu)




Oidali miihitda gobalak koloniyalart




Ibtidailorin morfologiyast vo qurulusu

Ibtidailor (Protozoa):

- 1 hiiceyrali eukariot mikroorganizmlsrdir,

torpaqda, daniz va okean sularinda, sirin su hovzalarinda, bitki va
heyvan orqanizmlarinda genis yayilmislar.

- 70 000 gadar NnOVU malumdur.

- 50-dan cox novl insan organizminda parazitlik edir vo miixtalif
xastaliklor toradir.

o Ibtidailar dyranilon bolma:

- protozoologiya va ya parazitologiya

o Toratdiklori xastaliklor:

- protozooz va ya parazitar (invazion) xastaliklar adlanir.




Patogen ibtidailarin bazilari - asas va aralig sahiblorini
dayismaklo miirakkab inkisaf sikli (cinsi va qeyri-cinsi
yolla coxalmagqla) kecirirlar.

Bazi ibtidailor - alverissiz soraitdo davamli  toromoalor
sistalar amala gatirirlar.

Morfologiyasina gora:

- oval, kiiravi, armuda banzar, aypara va ya portagal dili
mina oxsar, 2-100 mkm olciid> olurlar.

Ourulusuna gora:

- 1 va ya bir neca formalasmus niiva va niivacikdoan,

- daxilind> endoplazmatik retikulum, mitoxondrii, Holci
aparan, lizosomlar, vakuollar, miixtalif alavalar olan —
sitoplazmadan;

- elastik xaricl gisadan pellikuladan ibaratdir.




Flagellalar, kirpiciklor va yalan¢t ayaqgciglar (psevdo-
podilar) vasitasila faal harakata malikdir.
QOidalanmasi:

- faqositoz mexanizmla, bazan XUsUSI strukturlarin amala
galmasi ila bag verir.

Sitoplazmasinda, yigilib-acilan vakuollara rast galinir.
Cinsl - sporogoniya va geyri-cinsi - merogoniya (2-ya
boliinma) va sizogqoniya (COX yera boliitnma) Yyolu ila
coxalwrlar.




Ibtidailorin tasnifat

[btidailor (Protozoa)

Animalia alomi

Protozoa yarimalomi

[ tipa bolunar, 4 tipi insanlar tgln patogendir.

1. Sarcomastigophora tipi - 2 yarimtipa bolunar:

a) Sarcodina yarimtipi (amoblar),

b) Mastigophora yarimtipi (leysmaniyalar, trixomonda,
lyambliya, tripanosomlar).

2. Apicomplexa tipi (malyariya plazmodilari,toksoplazma,
Kriptosporidi, sarkosistlar).

3. Ciliophora tipi (balantidi).
4. Microspora tipi (mikrosporidilar).




Vegetativ formasi Sistasi
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Sistasi

Veoceftafiv farmasi

Bagirsaq ibtidailari: 1) Giardia lamblia, 2) Entamoeba histolytica,3)
Entamoeba hartmani, 4) T.nominis, 5) Balantidium coli



Sarcomastigophora tipi

Sarcodina yarimtipina aid olan ibtidailor:

- amoblar dayiskan formada (kiira, oval) olub, psevdopodilar amals
gatirmakla harakat edir, hom d> qidalanirlar.

- 2-ya boliinmakla coxalirlar, alverissiz saraitda OlcUsl 9-14 mkm
olan sista amala gatirirlar.

Insan Uiciin patogen _niimayandasi:

- Entamoeba histolytica (20-25 mkm) novu aiddir,

- toxuma, sistaonu va sista formalarda rast galinir,

- toxuma formasi - xastalarda,

- sistadnuU va sista formalar - dasiyicilarda rast galinir.

Yogun bagwrsagin xorall zadalonmasini:.

- amob dizenteriyasinin toradicisidir.




Hoayat sSiKli:

- vegetativ (trofozoit),

- sakit (sista) marhaladan ibaratdir.
Vegetativ marhala:

- toxuma va ya boyuk vegetativ (forma magna),
- manfaz (forma minuta),
- sistadnU formalart birlasdirir.

Boyuk vegetativ forma:

60-80 mkm  olciid> olur, endoplazmasinda eritrositlor askar
olunur,

bagwrsaqlarda yasayan geyri-patogen E.hartmani, E.coli va s.
novlardon farqlanir.
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E.histolytica: 1, 2-trofozoit formalari, 3, 4-sistasi va
E.hartmani: 1-trofozoit formalari, 2-sistas:




Entamoeba histolytica: 1) boyik vegetativ forma (forma
magna), 2) manfaz forma (forma minuta), 3) sistaonii forma




Mastigophora yarimtipina aid olan ibtidailar:

- flagellalara malikdirlar,
- aktiv harakatlidirlor,
- 2-ya bolitnmoakla coxalirlar.

Patogen niimayandalorino:

dori_va visseral leysmaniozlarin _toradicilori -  leysmaniyalar
(Leischmania tropica, L.donovani va s.);

trixomonozun toradicisi — trixomonada (Trichomonas vaginalis);

giardiozun toradicisi — giardiya (Giardia lamblia); afrika yuxu
xastaliyi

tripanasomozunun __toradicilori — tripanosomlar (Tripanosoma
brucel, T.cruzi)
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a) 1-L.tropica(amastiqot formast),2-
b) 1-T.cruzi, 2-T.brucel, c) G.lamblia

T. hominis



Apicomplexa tipina aid olan ibtidailar:

- uc hissasinda sahib hiiceyraya daxil olmani tamin edon apikal
kompleksa malikdirlor.
- hiiceyradaxili parazitlordir,

- asas va ara sahiblari dayismakla miirakkab inkisaf
Sikli:

- cinsi — sporogoniya,

- geyri-cinsi — sizoqoniya.




Insan Ucln patogen niimayandalarina:

malyariyanin  toradicilori - malyariya plazmodiumlart
(Plasmodium vivax, P.ovale, P.malariae, P.falsiparum);

- toksoplazmozun téradicisi - (Toxoplasma gondii);
Kriptosporidiozun toradicisi - kriptosporidi (Cryptosporidium
hominis, C.parvum va s.);

sarkosistozun  toradicilori -  sarkosistlor  (Sarcocystis
bovihumanus, S.suthumanus va s.) aiddir.




a) Malyariya plazmodilori: | - P.vivax; Il - Pmalariae; 111 - P.ovale;
IV - P.falciparum; b) Toksoplazma: Toxoplasma gondii




Ciliophora tipi:

sathlari kirpiciklarla OrtulUdar, onlarin hesabina harakatli olur,

- sada bolitnmakla coxalir.

Insan UcUn patogen niimayandasi:

-Balantidium coli_novudur, - yogun bagwrsaqlarin zadalonmasi ila
miisaiyat olunan xastaliyin - balantidiazin toradir.

Hoyat sikli.
- cinsi (vegetativ, trofozoit forma),
- geyri-cinsi (sakit, sista forma)




Vegetativ (trofozoit) forma:

-oval formaldw, 30-60 x 50-100 mkm élciida, sathi harakat
orqanoidlari olan kirpikciklarla Ortaladar,

- On ucunda yarigvari agiz daliyi - sitostom,

- arxa ucunda anal daliyi xatirladan - sitoprok vardur.
Sitoplazmada:

-irt  boyraksakilli niiva (makronukleus) va Kicik kiirovi niiva
(mikronukleus) vardir,

-migihib-acilan vakuola malikdir,

-2-ya boliinmakla coxalir.

Vegetativ formalar:

cinsi yolla coxalib, sahib organizmi tork edorkon, 40-50 mkm
olciida, kiira formali, 1 niivali, 2 gath gisaya malik_sista amala galir,
Nacislo atraf miihito diisiir vo 2 hoftaodon - 2 aya gadar orada
caxlanilir.




Balantidium coli: a) nativ preparatda, b) sistas:




Microspora tipinin niimayandsalori olan mikrosporidilar:
- kicik 6lcult (1-10 mkm), obliqat hiiceyradaxili parazitlardir,
-2-ya boliinmakl> (merogoniya) va spora amoala gatirmakla
(sporogoniya) coxalirlar,
- heyvanlar arasinda genis yayilmislar.

Yoluxmast:
- Xususi infeksion sporalar (sporoplazma) vasitasi ila bas verir,
-asasan Immuniteti zaif Insanlarda mikrosporidioz (ishal, irinli-
Itihab va s.) amala gatirirlar.




Ibtidailorin morfologivasinin dyronilma iisullar
(Gimza Usulu)

o DD

€ [0 O

-
oSO |

¢

Leishmania donovani Tryponosoma spp.



Ibtidailorin morfologivasinin éyranilma

iusullari
(liigol mahlulu ilo> boyama)
LGgol moahlulunun tarkibi: kalium Ko g (')
yodid - 3 q, kristal yod - 1,5 q, distilla e
suyu - 100 ml. Distillo suyunda avvalca .
kalium yodid, sonra isa Kkristal yod hall /

edilir. "\x\

Ltqgol mahlulu  ilo  boyadilmig
preparatlarda  parazitlorin  sistalari &
qiztli-qahvayi ronga boyanir.

Qeyd etmoak lazimdr Ki, LUgol mahlulu

il boyadilmus preparatlarda Giardia lamblia
parazgitlorin vegetativ formalart mahy -0M0Z0ILv2 SISta formalary
oldugundan catinlikls askar edilir.




«azilan __damla»  preparatinda _ibtidailarin __morfoloji
formalari
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Mikrosporidilor:1-nativ preparatda sporalart; 2-sporoplazmanin
(S) daxilind> sporalar (Romanovski-Gimza Usulu ila rangloma)




Viruslarin morfologiyasi va qurulusu

Viruslar_(lat. virus-zahar) - obligat hiiceyradaxili parazitlor olub,

Vira alomina aiddir.
Viruslar -  hiiceyra qurulusuna va metabolitik sistema malik

olmadiglarina, yalniz 1 nuklein tursusundan (DNT va ya RNT)
ibarat olduqglarina va s. gora digar mikroorqanizmlaordan kaskin

forqlanirlor.
Metabolitik sistemlari _olmadigi Ucln, ancaq sahib hiiceyraonin

daxilind> coxala bilirlar.

Xususi disyunktiv (bir-birindan ayrilma) coxalma xiisusiyyatina -
reproduksiyasina (lat. re-takrar+ produc-tio-istehsal)  gora
forqlanirlor.




Viruslarin nomenkulaturasi:

Fosilo (-Virdag) e —Herpesviridae
Yarim fasila (-virinae) == Alphaherpesvirinae
Cins (-virus) = Herpesvirus

NOV e Herpes simplex virus



Viruslarin morfologiyasti
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Tobacco Mosaic Virus



Virionun qurulusu.

VIrion - moarkazinds har hanst bir nuklein tursusu (DNT va
ya RNT) va onu xaricdan ahata edan Kapsid gisadan ibaratdir.

Kapsid - takrarlanan 1 va ya bir neca zilal molekulundan
taskil olunmus - kapsomerlardon ibaratdir.

Kapsomerlarin sayt miixtalif olmaqgla yanast, har bir virus cinsi
tcln sabitdir: masalan, polimielit virusu - 60, adenoviruslar - 252,
herpes viruslarda - 960 kapsomer.

Kapsomerlarin _diuziiliisiina _géra virionlar 3 tipa bolindr:
spiralvari (copsakilli viruslarda), kubvari - ikosaedral (kiiravi va
kubsakilli viruslarda), gqarisig (bakteriofaglarda) tip. Nuklein
tursusu va kapsid gisast birlikds - nukleokapsid adlanur.




Kapsomerlarin diizitliisii:

a) kubvari-ikosaedral tip (kiiravi va kubsakilli viruslarda),
b) spiralvari tip (copsakilli viruslarda),
c) qarisiq tip (bakteriofaglarda)




Viruslar gurulusuna gora - sada va miirakkab olur.

- Sads quruluslu viruslar (adenoviruslar, polimielit, papilloma-,
polioma-, parvoviruslar, reoviruslar va s.), yalniz nukleokapsiddan
ibarat olur.

- Miirakkab quruluslu viruslar (herpes, grip, paraqrip, quduzlug,
quzilca, tabii cicak viruslari va S.), nukleokapsiddon basqa, hom da
xaricdan alava lipoproteid tarkibli superkapsid va ya peplos
adlanan gisa ilo ahata olunurlar.




10~ 100nm

a) Sada - gisasiz virus (pikornovirus),
b) b) miirakkab - gisalt virus (herpesvirus):
1-kapsid qgisa: 2-nuklein tursusu; 3-Kapsomer;

4-nukleokapsid; 5-virion; 6-superkapsid (lipoproteid qisa); 7-qlikoproteid

cixintilar




Miirakkab quruluslu viruslar

HIV-1

Adenovirus
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Neyraminidaza

Hemagqlutinmn
M2-zilah

Qisa

Nukleokapsid ,
RNT va kapsid

zilaly
— MI-zulah
a b

a) Ebola virusunun gurulusu:
1-polimereza; 2-RNT; 3-nukleokapsid; 4-xarici lipid gisa; 5-matriks ziilalt; 6-
qlikoproteid ¢ixintilar,
b) grip virusunun qurulusu




Virionun kimyoavi torkibi

Virionlar - nuklein tursusu va  zulallardan ibarat nukle-
oproteida (sads viruslarda) va alava xarici - lipoproteid gisaya
(miirakkab viruslarda) malikdir.

Viruslarin torkibinds, ham da onlarin sahib hiiceyro daxilindas
coxalmalarini tamin edan spesifik fermentlar vardur.

Nuklein tursulari. Viruslarda DNT - iki sapli halgavi (B hepatit
virusunda, papovaviruslarda) va xarti formada (herpes-,
adenoviruslarda), bir sapli xatti formada (par-voviruslarda) ola bilir.

DNT molekul Fkiitlasi - 106-108 D olub, bakteriyalarda
oldugundan 10-100 dafalorls azdrr.




Zulallar - struktur va fermentativ funksiya yerina yetirirlar.

Struktur zulallar - kapsid va superkapsid gisalarinin asas
torkib hissaloridir.

Matriks ziilali (M-zUlal) - miirakkob quruluslu viruslarin
muhum struktur elementi olub, gisanin daxili sathinda yerlasir va
viruslar coxalarkan onlarin formalasmasinda istirak edir.

Virus fermentlarinin _bazilori - viruslarin sahib hiiceyraya
daxil olmast va cixmasinda istirak edir, digarlori transkripsiya va
replikasiyada istirak edir.

Fermentlor - virionun daxilind> “hazir sokild>” olur va
konstruktiv fermentlor, ham d» sahib hiiceyrada reproduksiya
prosesinda sintez olunur va induktiv fermentlar adlanur.

Lipidlaor - miirakkob quruluslu viruslarin xarici gisasini tagkil

edir, sahib hiiceyra mansali olub, neytral fosfo- va glikolipidlardan
ibaratdir.




Viruslarin nomenklaturasi va tasnifati

Viruslarin nomenklaturas: va ya_adlandirilmast - onlarin
toratdiyi xastaliklorin adina uygun (Quduzlug, grip, qizilca, maxmoarak
viruslart va S.), bazan virusun ik dafa askar olundugu yerin adi
(Koksaki, Marburg, Ebola, Krim-Konqo viruslari), bazan da onu kasf
edan alimlarin adi (Epsteyn-Barr virusu) ila adlandirilr.

Viruslarin sistematikast UcUn tatbiq edilon tasnifat vahidlori -
prokariot va eukariot mikroorgqanizmlorda oldugu Kimidir: fasila,
yarimfasila, cins.

Lakin onlardan farqli olaraq viruslarda nov adi géstarilmir.




Fasilonin adr:

- viridae

Yarimfasilonin adr:
-virinae

Cinsin adr:

- VIrus

Moasalan, herpes viruslar — Herpesviridae fasilasinin,
Alfaherpesvirinae yarimfasilasinin, Simplex virus cinsina,
qrip viruslart — Orthomyxoviridae fasilasinin, Influenza-
VIrus cinsina aiddir.




Viruslarda RNT - asasan tak saph xatti formada (reoviruslar
istisnadir) olur.

Bazi viruslarda RNT - segmentli (qrip viruslari) olur.

RNT - funksiyasindan asili olaraq 2 qrupa boliiniir:

1. Miisbat sapli RNT (+RNT) - malumat-RNT rolunu oynayrr,
molekulun uc hissalori sahib hiiceyranin ribosomunu taniyan
Xususi gurulusa malik olur, irsi malumat birbasa sahib hiiceyranin
ribosomlarina translyasiya edir.

2. Manfi sapli RNT (-RNT) - malumat-RNT-si rolunu oynaya
bilmir, irsi moalumati birbasa sahib hiiceyranin ribosomlarina
translyasiya eda bilmir, belo halda avvalca virus RNT-sI iizarinds,
+RNT sintez olunur.




Viroid - halgavi, superspirallasmis RNT-don ibarat, ziilalsiz
viruslardir - bitkilorda miixtalif xastaliklar toradir.

Prion - zilal tabiatli infeksion molekuldan ibaratdir,
viroidlardon forqli olaraq, tarkibinda nuklein tursusu yoxdur.
Prion adi, amerikali alim S.Pruziner (1982) tarafindon:
“Infeksion  zUlal  hissaciyi” monasimi  veran  ingilisca
“proteinaseous infectious particle” sozlorinin bas harflarindan
ibarat termin Kimi verilmisdir.

Normal prion ziilali (PrP°) heyvan, insan organizmlarin-
d> movcuddur. Miiayyan saraitds> normal prion ziilali, infeksion
formaya (PrP>°) cevrilarak - Kreytsfeld-Yakob, skrepi (qasinma),
kuru (asma), qaramal quduzlugu va s. Kimi miixtalif xastaliklor
amala gatirir.




DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!
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